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ςΦΚλΙΩςΕΗ]ΛΗΚΞΘϑΗΘ�ΕΗΗΘΓΗΩ�ΖΗΥΓΗΘ�ΠΞςςΩΗΘ��
∃ΞΦΚ�ΠΞςςΩΗ�ΓΛΗ�%∆ΚΘΨΗΥΟ∆ΓΞΘϑ�∆ΞΙϑΗϑΗΕΗΘ�ΖΗΥ�
ΓΗΘ�� Γ∆� ΓΛΗ�=ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝ	 %Υ#ΚΟ� Θ∆ΦΚ� ΓΗΥ� ηΕΗΥ�
Θ∆ΚΠΗ� ΓΞΥΦΚ�3ΙΗΛΙΗΥ	�	 /∆ΘϑΗΘ� ΛΚΥΗ� 5ΡΚ]ΞΦΝΗΥ�
∆ΕΘ∆ΚΠΗ�∆Ξς�6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩ�ΗΛΘςΩΗΟΟΩΗ��
6Ρ� Ι∆ΘΓΗΘ� ΓΛΗ� 0ΛΩϑΟΛΗΓΗΥ� ΓΗΥ� 9ΗΥΗΛΘΛϑΞΘϑ	 ΓΗΥ	
5ΡΚ]ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝΗΘ� ΛΘ�1ΛΗΓΗΥς∆ΦΚςΗΘ�ΘΗΞΗ�8Π∆Υ�
ΕΗΛΩΗΥ� ΛΘ� ΛΚΥΗΘ�ΕΗΘ∆ΦΚΕ∆ΥΩΗΘ�:ΗΛ)]ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝΗΘ��
∋ΞΥΦΚ� 8ΠςΩΗΟΟΞΘϑ� ∆ΞΙ�:ΗΛ)]ΞΦΝΗΥ� ΞΘΓ� ΨΗΥςΦΚΛΗ�
ΓΗΘΗ�)ΞςΛΡΘΗΘ�ΗΛΘ]ΗΟΘΗΥ�8ΘΩΗΥΘΗΚΠΗΘ�ΨΗΥΟΡΥ�ΓΛΗ�
⊗9ΗΥΗΛΘΛϑΞΘϑ�ΓΗΥ�5ΡΚ]ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝΗΘ≥� ∆Θ�%ΗΓΗΞΩΞΘϑ��
∋ΞΥΦΚ� Γ∆ς� ΝΞΥ]ΙΥΛςΩΛϑ� ]Ξ� ΗΘΩςΦΚΗΛΓΗΘΓΗ� (Θϑ∆ϑΗ�
ΠΗΘΩ� ΓΗΥ�:ΗΛ)]ΞΦΝΗΥ� .∗� ΕΗΛ� ΓΗΥ�∃ΠΛΘΡ	∗ΠΕ+�
)ΥΗΟΟςΩΗΓΩ� ϑΗΟ∆Θϑ� Ης� ΓΗΘ� 5ΡΚ]ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝΗΘ� ΛΘ�
ΓΗΘ�.ΥΗΛς�ΓΗΥ�:ΗΛ)]ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝΗΘ�ΠΛΩ�∆ΞΙϑΗΘΡΠ�
ΠΗΘ� ]Ξ� ΖΗΥΓΗΘ�� ∋∆ΠΛΩ� ΖΞΥΓΗ� ∆ΞΦΚ� 6ΦΚ|ΣΣΗΘ�
ςΩΗΓΩ� 0ΛΩϑΟΛΗΓ� ΓΗΥ� =ΞΦΝΗΥΨΗΥΩΥΛΗΕςϑΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩ�
⊗1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗ	=ΞΦΝΗΥ	∗ΠΕ+	�	&Ρ	.∗��ΛΘ�8ΗΟ]ΗΘ��
∋ΛΗ�5ΡΚ]ΞΦΝΗΥΨΗΥΗΛΘΛϑΞΘϑ�ΖΞΥΓΗ�∆ΞΙϑΗΟ|ςΩ�� �
∋∆ΓΞΥΦΚ� ΗΥΚΛΗΟΩ� Γ∆ς�8ΘΩΗΥΘΗΚΠΗΘ�ΓΛΗ�%ΗΩΗΛΟΛϑΞΘ�
ϑΗΘ� ∆Θ� ΓΗΥ� )Ο#ςςΛϑΝΗΛΩς]ΞΦΝΗΥ∆ΘΟ∆ϑΗ� /ΗΚΥΩΗ� ΓΗΥ�
∃ΠΛΘΡ	∗ΠΕ+� ΞΘΓ� ΓΗΥ�1ΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ	=ΞΦΝΗΥ�
Υ∆ΙΙΛΘΗΥΛΗ31=54�ΛΘ�)ΥΗΟΟςΩΗΓΩ��ΓΗΥ	6ΦΚΡΝΡ,∆ΓΗΘΙ∆�
ΕΥΛΝ	/ΞΓΖΛϑ�ΛΘ�∃∆ΦΚΗΘ�ΞΘΓ�ΓΗΥ�6ΣΗΓΛΩΛΡΘ	/ΗΓΗΥ�
Π∆ΘΘ	ΛΘ�%ΗΥΟΛΘ��
=ΞΓΗΠ� Ζ∆Υ� ΓΛΗ� )∆ΕΥΛΝ� ∆Θ� ΓΗΥ� ∗Υ#ΘΓΞΘϑ� ΓΗΥ�
⊗=ΞΦΝΗΥΨΗΥΕΞΘΓ	1ΡΥΓ	∃ΝΩΛΗΘϑΗςΗΟ,ςΦΚ∆ΙΩ�	3=91	∃∗4�
ΛΘ�%Υ∆ΞΘςΦΚΖΗΛϑ�ΕΗΩΗΛΟΛϑΩ���
(ΛΘΗ� ∆Ξ:ΗΥΡΥΓΗΘΩΟΛΦΚΗ	 +∆ΞΣΩΨΗΥς∆ΠΠΟΞΘϑ� ΗΘΩ�
ςΦΚΛΗΓ��Γ∆ςς�ΘΗΕΗΘ�∆ΘΓΗΥΗΘ�ΘΛΗΓΗΥςλΦΚςΛςΦΚΗΘ�
ΞΘΓ� ςΦΚ,ΗςΖΛϑ�ΚΡΟςΩΗΛΘΛςΦΚΗΘ� 8ΘΩΗΥΘΗΚΠΗΘ� ∆ΞΦΚ�
Γ∆ς�ΓΗΥ�6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩΗΥ� ςΗΛΘ�ΡΣΗΥ∆ΩΛΨΗς�9ΗΥΠ|�
ϑΗΘ� ∆ΞΙ� ΓΛΗ�=ΞΦΝΗΥΨΗΥΕΞΘΓ	1ΡΥΓ	∃ΝΩΛΗΘϑΗςΗΟΟ�
ςΦΚ∆ΙΩ� #ΕΗΥΩΥΞϑ�� ∋ΛΗςΗ� (ΘΩςΦΚΗΛΓΞΘϑ� Κ∆ΩΩΗΘ� ����
∃ΝΩΛΡΘλΥΗ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΠ�∃ΝΩΛΗΘΝ∆ΣΛΩ∆Ο�ΨΡΘ� ΛΘςϑΗς∆ΠΩ�
�<�==<���	∋0�ϑΗΙλΟΟΩ��∋ΛΗ�ηΕΗΥΩΥ∆ϑΞΘϑ�ςΡΟΟΩΗ�ΓΗΘ�
5#ΕΗΘ∆ΘΕ∆Ξ� ΓΗΥ� Φ∆�� =��	 5#ΕΗΘΟΛΗΙΗΥ∆ΘΩΗΘ� ΓΗΥ�
6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩΗΥ�5ΗϑΛΡΘ�Ο∆ΘϑΙΥΛςΩΛϑ�ςΛΦΚΗΥΘ��

∋ΛΗ� γΙΙΘΞΘϑ� ΓΗΥ� ςΗΛΩ� >4� −∆ΚΥΗΘ� ΕΗςΩΗΚΗΘΓΗΘ� ΛΘ�
ΘΗΥΓΗΞΩςΦΚΗΘ� ∗ΥΗΘ]Η� ςΡΟΟΩΗ� ΘΛΦΚΩ� ΡΚΘΗ� (ΛΘΙΟΞςς�
∆ΞΙ�ΓΛΗ�(ΘΩΖΛΦΝΟΞΘϑ�ΓΗΥ�ΘΡΥΓΓΗΞΩςΦΚΗΘ�ΞΘΓ�∆ΘΚ∆,�
ΩΛΘΛςΦΚΗΘ�=ΞΦΝΗΥΛΘΓΞςΩΥΛΗ�ΕΟΗΛΕΗΘ��∋ΗΥ�=Ζ∆Θϑ�ΓΗΥ�
.ΡςΩΗΘΠΛΘΛΠΛΗΥΞΘϑ�ΞΘΓ�5∆ΩΛΡΘ∆ΟΛςΛΗΥΞΘϑ�∆ΞΦΚ�∆ΞΙ�
ΓΗΥ�3ΥΡΓΞΝΩΛΡΘςςΗΛΩΗ�ςΡΟΟΩΗ�ΛΘ�∆ΕςΗΚΕ∆ΥΗΥ�=ΗΛΩ�ΗΛΘΗ�
βΘΓΗΥΞΘϑ�ΓΗΥ�)∆ΕΥΛΝ∆ΩΛΡΘςςΩ∆ΘΓΡΥΩΗ�ΚΗΥΕΗΛΙ#ΚΥΗΘ��
�����ΨΗΥΥΛΘϑΗΥΩΗ�ςΛΦΚ�ΓΗΥ�5#ΕΗΘΗΥΩΥ∆ϑ�ΖΗϑΗΘ�ΓΗΥ�
ςΦΚΟΗΦΚΩΗΘ�:ΛΩΩΗΥΞΘϑ�ΨΡΘ�>�@�∆ΞΙ��>��∋Η]ΛΩΡΘΘΗΘ�
AΓΩB� ΜΗ� +ΗΝΩ∆Υ� ΞΘΓ� ΕΥ∆ΦΚΩΗ� Γ∆ΠΛΩ� Θ∆ΦΚ� ���>� ΠΛΩ�
ΘΞΥ�=��	ΓΩ�ΩΥΡΩ]�ΓΗς�=ΞΝ∆ΞΙς�ΨΡΘ�ΥΞΘΓ�3>C�444�ΓΩ�
ΨΡΘ�ΕΗΘ∆ΦΚΕ∆ΥΩΗΘ�=ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝΗΘ�Γ∆ς	]ΖΗΛΩςΦΚΟΗΦΚ�
ΩΗςΩΗ	(ΥϑΗΕΘΛς	ΓΗΥ	ΨΗΥϑ∆ΘϑΗΘΗΘ	=�	−∆ΚΥΗ���
∃ΞΙϑΥΞΘΓ� ϑΗςΞΘΝΗΘΗΥ� (ΘΗΥϑΛΗΝΡςΩΗΘ� ΞΘΓ� 9ΗΥΥΛΘ�
ϑΗΥΞΘϑ� ΓΗΥ� 6ΡΘΓΗΥΩΛΟϑΞΘϑς∆Εϑ∆ΕΗ� ΝΡΘΘΩΗ� ΜΗΓΡΦΚ�
ΘΡΦΚ�ΗΛΘ� %ΛΟ∆Θ]ϑΗΖΛΘΘ� ΨΡΘ���<����>�	∋0� ΗΥΖΛΥΩ�
ςΦΚ∆ΙΩΗΩ�ΞΘΓ�ςΡΠΛΩ�ΗΛΘΗ�∋ΛΨΛΓΗΘΓΗ	ΨΡΘ	�A�]Ξ]#ϑΟΛΦΚ�
ΓΗΥ�6ΩΗΞΗΥϑΞΩςΦΚΥΛΙΩ�∆ΞςϑΗςΦΚ#ΩΩΗΩ�ΖΗΥΓΗΘ��
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ΓΛΗ�∃ΦΩΛΗΘ	=ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝ	6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩ� ΞΘΩΗΥ�ΓΗΘ�
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ΘΡΦΚ�Π|ϑΟΛΦΚΗΘ�5ΗΩΩΞΘϑ� ΓΗΥ� )∆ΕΥΛΝ� ΡΓΗΥ� ]ΞΠΛΘΓΗςΩ�
ΛΚΥΗΥ� 9ΗΥΠ|ϑΗΘς∆ΘΩΗΛΟΗ� Ζ∆Υ� Γ∆ΚΗΥ� ΓΛΗ� 9ΗΥςΦΚΠΗΟ�
]ΞΘϑ�ΠΛΩ� ΗΛΘΗΥ� ∆ΘΓΗΥΗΘ� =ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝ�� 6ΡΠΛΩ� Ε∆Ω� ΓΛΗ�
∃ΦΩΛΗΘ�=ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝ�6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩ�ΞΘΩΗΥ�ΓΗΥ�/ΗΛΩΞΘϑ�
ΨΡΘ� 8ΖΗ	 ΨΡΘ	 %ΡΥΥΛΗς� ΓΗΘ� =ΞΦΝΗΥΨΗΥΕΞΘΓ� 1ΡΥΓ�
A=91�∃∗B��ΓΛΗ�)∆��3ΙΗΛΙΗΥ�ΞΘΓ�/∆ΘϑΗΘ�ΛΘ�.|ΟΘ�ΞΘΓ�ΓΛΗ�
ΘΡΦΚ� ΚΗΞΩΗ� Η[ΛςΩΗΘΩΗ� =ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝ� %Υ∆ΞΘςΦΚΖΗΛϑ�
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D�∋ΛΗ�)∆�	3ΙΗΛΙΗΥ	ΞΘΓ	/∆ΘϑΗΘ�ΕΡΩ�=<���	∋0	Ι#Υ	ΗΛΘΗ	
6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩΗΥ	����∋0�∃ΝΩΛΗ��
D�∋ΛΗ�=ΞΦΝΗΥΙ∆ΕΥΛΝ	%Υ∆ΞΘςΦΚΖΗΛϑ�8ΗΟ]ΗΘ�ΕΡΩ�ΗΛΘΗΘ�
8ΠΩ∆ΞςΦΚ	 ΓΗΥ�6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩΗΥ	 ����∋0�∃ΝΩΛΗ	 ΛΠ	
9ΗΥΚλΟΩΘΛς	�D=�=��	ΛΘ	%Υ∆ΞΘςΦΚΖΗΛϑ�8ΗΟ]ΗΘΗΥ	∃ΝΩΛ�
ΗΘ��∃Ξ)ΗΥΓΗΠ�ςΡΟΟΩΗ�ΗΛΘΗ�∋ΛΨΛΓΗΘΓΗ�ΛΘ�+|ΚΗ�ΨΡΘ��>>A�
AΛΘςϑΗς∆ΠΩ��<�==<���	∋0B�ΓΗς�∗ΥΞΘΓΝ∆ΣΛΩ∆Ος�ΞΘΓ�ΗΛ�
ΘΗ�6ΩΛΟΟΟΗϑΞΘϑςΣΥλΠΛΗ� ΛΘ�+|ΚΗ�ΨΡΘ�=<�>�<���	∋0�∆Θ�
ΓΛΗ�6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩΗΥ�∃ΝΩΛΡΘλΥΗ�∆ΞςϑΗ]∆ΚΟΩ�ΖΗΥΓΗΘ���
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3ΙΗΛΙΙΗΥ	�	/∆ΘϑΗΘ� Ι∆ΨΡΥΛςΛΗΥΩΗΘ��ςΩΛΠΠΩΗΘ�Θ∆ΦΚ�ΚΗΙΩΛ�
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ΣΗΘςΩΗΓΩΗΥ� ∃ΝΩΛΡΘλΥΗ� 0ΛΩΖΛΥΝΞΘϑς�� ΞΘΓ� (ΛϑΗΘΩΞΠς�
ΥΗΦΚΩΗ�∆Θ�ΓΛΗςΗΥ�∗ΗςΗΟΟςΦΚ∆ΙΩ�ΗΥΚΛΗΟΩΗΘ��ςΡΘΓΗΥΘ�Γ∆ςς�
∆ΞΙ�ςΛΗ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΥ�ϑΟΗΛΦΚ]ΗΛΩΛϑ�ΕΗςΦΚΟΡςςΗΘΗΘ�.∆ΣΛΩ∆ΟΗΥ�
Κ|ΚΞΘϑ�ΞΠ�ΕΛς� ]Ξ���F�0ΛΟΟΛΡΘΗΘ�∋0�∆ΞΙ� Φ∆���4�0ΛΟΟΛ�
ΡΘΗΘ� ∋0� ���>A� ∆Π	∗ΥΞΘΓΝ∆ΣΛΩ∆Ο� ΗΘΩΙΛΗΟΗΘ�� 6ΡΙΗΥΘ�
ΓΛΗςΗ� ΛΘ� ΓΗΘ� ]∆ΚΟΥΗΛΦΚΗΘ� ∃ΥΩΛΝΗΟΘ� ΓΗΥ�:ΡΟΙΗΘΕ#ΩΩΗΟΗΥ�
=ΗΛΩΞΘϑ� ∆ΞΙϑΗΙ#ΚΥΩΗΘ� 9ΗΥΗΛΘΕ∆ΥΞΘϑΗΘ� ΞΘΓ� ∃ΘϑΗΕΡΩΗ��
ΨΗΥΖΛΥΝΟΛΦΚΩ�ΖΞΥΓΗΘ��ΗΥΙΡΟϑΩΗ�ΓΛΗ�)ΞςΛΡΘ�ΠΛΩ�ΗΛΘΗΠ�]ΞΥ	
Γ∆Π∆ΟΛϑΗΘ	=ΗΛΩ�∆ΘΘΗΚΠΕ∆ΥΗΘ�∃ΕςΦΚΟΞςς� Ι#Υ�ΓΛΗ�
6ΦΚ|ΣΣΗΘςΩΗΓΩΗΥ�∃ΝΩΛΡΘλΥΗ��∋ΛΗ�0ΛΩ∆ΥΕΗΛΩΗΥ�ΖΞΥΓΗΘ�ΠΛΩ�
∆ΟΟΗΘ� 5ΗΦΚΩΗΘ� ΞΘΓ� 3ΙΟΛΦΚΩΗΘ� #ΕΗΥΘΡΠΠΗΘ�� ∋∆ς� ϑ∆ΟΩ�
∆ΞΦΚ�Ι#Υ�ΓΛΗ�9ΗΥςΡΥϑΞΘϑς∆ΘςΣΥ#ΦΚΗ�ΙΥ#ΚΗΥΗΥ�0ΛΩ∆ΥΕΗΛΩΗΥ��
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ϑ∆Ε�Ης�Θ∆Ω'ΥΟΛΦΚ�∆ΞΦΚ�ΙΥ'ΚΗ�7∆ΟΗΘΩΗ���

∋ΗΥ� λΟΩΗςΩΗ� 6ΡΚΘ� +ΞϑΡ��
ϑΗΕΡΥΗΘ� ∆Π� (#
 )ΗΕΥΞ∆Υ�
�*�(�� ΕΗϑ∆ΘΘ� ςΗΛΘΗ� 0ΞςΛ,
ΝΗΥΝ∆ΥΥΛΗΥΗ� ΕΗΥΗΛΩς� ΛΠ� ∃ΟΩΗΥ�
ΨΡΘ� <� −∆ΚΥΗΘ�� ∃Ος� ΗΥ� ∆ΦΚΩ�
−∆ΚΥΗ� ∆ΟΩ� Ζ∆Υ�� ΕΗςΗΩ]ΩΗ� ΗΥ�
ςΡϑ∆Υ�ςΦΚΡΘ�ΕΗΛ�ΗΛΘΗΠ�(Θ,
ςΗΠΕΟΗ� ∆ΘΟλςςΟΛΦΚ� ΗΛΘΗΥ�
+ΡΦΚ]ΗΛΩςΙΗΛΗΥ� ΓΛΗ� 3ΡςΛΩΛΡΘ�
ΓΗς� ]ΖΗΛΩΗΘ� ∗ΗΛϑΗΥς�� (Υ�
Ζ∆Υ� Ης� ∆ΞΦΚ�� ΓΗΥ� Γ∆ς� =ΛΗΟ�

Κ∆ΩΩΗ��ΕΗΥΞΙΟΛΦΚ�Ης�]Ξ�ΗΩΖ∆ς�+|ΚΗΥΗΠ�]Ξ�ΕΥΛΘϑΗΘ��(ς�
ϑΗΟ∆Θϑ�,�ΖΛΗ�Θ∆ΦΚΙΡΟϑΗΘΓ�ΛΘ�ΓΗΠ�%ΗΥΛΦΚΩ�]Ξ�ΗΥΙ∆ΚΥΗΘ�
ΛςΩ���
�
∋ΛΗ� ΜΞΘϑΗ� 0ΞςΛΝΗΥΙ∆ΠΛΟΛΗ� (ΕΗΟΛΘϑ� Ζ∆Υ� ΕΗΛ� ΓΗΘ� ΨΗΥ,
ςΦΚΛΗΓΗΘςΩΗΘ� 9ΗΥ∆ΘςΩ∆ΟΩΞΘϑΗΘ� ϑΗΙΥ∆ϑΩ�� 6ΛΗ� ςΣΛΗΟΩΗΘ�
ΕΗΛ� )∆ΠΛΟΛΗΘΙΗςΩΗΘ�� 'ΕΗΥΖΛΗϑΗΘΓ� ΕΗΛ� +ΡΦΚ]ΗΛΩΗΘ��
9ΗΥΗΛΘςΙΗςΩΗΘ�� ςΣΗ]ΛΗΟΟ� ΕΗΛ� ΓΗΘ� 6ΦΚ'Ω]ΗΘ�� ΠΛΩ� ςΩΗΩς�
Σ∆ςςΗΘΓΗΘ�%ΗςΗΩ]ΞΘϑΗΘ�∆ΞΙ��∋∆ς�Ζ∆Υ�8ΘΩΗΥΚ∆ΟΩΞΘϑς,�
ΞΘΓ�7∆Θ]ΠΞςΛΝ��ΜΗ�Θ∆ΦΚ�:ΞΘςΦΚ�ΓΗς�∃ΞΙΩΥ∆ϑςϑΗΕΗΥς��
(ΛΘΘ∆ΚΠΗΘ�ϑ∆Ε�Ης�∆ΞΦΚ�ΕΗΛ�.ΡΘ]ΗΥΩΗΘ���
�
9ΡΥΚ∆ΘΓΗΘ� ΛςΩ� ΘΡΦΚ� Γ∆ς� 3Ο∆Ν∆Ω� ]ΞΥ� (ΛΘΟ∆ΓΞΘϑ� ]ΞΠ�
ΗΥςΩΗΘ�∃ΕΡΘΘΗΠΗΘΩςΝΡΘ]ΗΥΩ�∆Π�∋ΛΗΘςΩ∆ϑ���#
1ΡΨΗΠ�
ΕΗΥ
��.(�� ΛΠ�6∆∆Ο�ΓΗς�∋ΗΞΩςΦΚΗΘ�+∆ΞςΗς�ΛΘ�.|ΘΛϑς,



�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������∋ΗΥ�7�ΗΩ]ΗΟ �ςΩΗΛΘ� >�

ΟΞΩΩΗΥ� ∆Θ�ΓΗΥ�%Υ∆ΞΘςΦΚΖΗΛϑΗΥ�6ΩΥ∆8Η��∗ΗΥ∆ΓΗ]Ξ�ΗΘΩ,
]'ΦΝΩ� ΕΗΥΛΦΚΩΗΩΗ� ΓΗΥ� 5ΗΓ∆ΝΩΗΞΥ� ΛΘ� ΓΗΥ� � .|ΘΛϑςΟΞΩ,
ΩΗΥ∆ΘΗΥ�=ΗΛΩΞΘϑ��ΓΛΗ� ΛΠ�∋ΥΞΦΝΚ∆Ξς�/'ΓΗΥς�ΚΗΥϑΗςΩΗΟΟΩ�
ΖΞΥΓΗ�� 'ΕΗΥ� ΓΛΗ� ΝΞΟΩΞΥΗΟΟΗ� %ΗΥΗΛΦΚΗΥΞΘϑ� ΛΘ� ΓΗΥ� 6Ω∆ΓΩ�
ΠΛΩ�ΝΟ∆ςςΛςΦΚΗΥ�0ΞςΛΝ��8ΘΩΗΥ�∆ΘΓΗΥΗΠ�ϑ∆Ε�Ης�:ΗΥΝΗ�
ΨΡΘ� 6ΦΚΞΕΗΥΩ�� +∆∴ΓΘ�� :∆ϑΘΗΥ� ΞΘΓ� 6ΩΥ∆Ξ8� ΛΘ� ΓΗΘ�
∃ΞΙΙ'ΚΥΞΘϑΗΘ���
(ς�Ζ∆ΥΗΘ�∆ΞΦΚ�ΓΛΗ�−∆ΚΥΗ��ΛΘ�ΓΗΘΗΘ�ςΛΦΚ�+ΞϑΡ�(ΕΗΟΛΘϑ�
ΨΡΘ� ςΗΛΘΗΠ� 9∆ΩΗΥ� +ΗΥΠ∆ΘΘ� ΖΗϑΗΘ� ΓΛΨΗΥςΗΥ� ΕΗΥΞΙ,
ΟΛΦΚΗΥ� ΞΘΓ� Ι∆ΠΛΟΛλΥΗΥ� ∋ΛΙΙΗΥΗΘ]ΗΘ� ΩΥΗΘΘΩΗ�� ,Θ]ΖΛςΦΚΗΘ�

Κ∆ΩΩΗ�ΗΥ���..�+ΗΓΖΛϑ
1∆ΞςΗ

ϑΗΚΗΛΥ∆ΩΗΩ��∋∆ς�7Η∆Π�Ζ∆Υ�Ι'Υ�
ΓΛΗ� :ΗΛΩΗΥΙ'ΚΥΞΘϑ� ΓΗς� ∗Η,
ςΦΚλΙΩΗς�ΠΛΩ�ΓΗΘ�ΨΛΗΥ�%Υ'ΓΗΥΘ�
∃ΟΙΥΗΓ�� 0λΘΘΗ� ΞΘΓ� :ΛΟΟ∴� ∆Ος�
0ΞςΛΝΗΥ� ϑΗϑΗΕΗΘ�� /ΗΚΥΟΛΘϑΗ��
ΓΛΗ�ΕΗΛ�ΓΗΠ�9∆ΩΗΥ�ΕΗςΦΚλΙΩΛϑΩ�
Ζ∆ΥΗΘ��ΖΞΥΓΗΘ�'ΕΗΥΘΡΠΠΗΘ����
6ΦΚΖΗΥΗ� =ΗΛΩΗΘ� ςΩ∆ΘΓΗΘ� ΛΠ�
+∆Ξς� /ΞΩΩΗΥςΩΥ∆%Η
 &� ∆Ε�
��0��∆Θ��∋ΗΥ�∃ΞΙΖ∆ΘΓ�Ι'Υ�ΓΛΗ�

0ΞςΛΝςΦΚΞΟΗ�� ΓΛΗ� 8ΘΩΗΥΚ∆ΟΩΞΘϑ� ΓΗΥ� )∆ΠΛΟΛΗ� ΞΘΓ� ΓΛΗ�
=∆ΚΟΞΘϑΗΘ� ∆Θ� ΓΗΘ� ⊗ΣΗΘςΛΡΘΛΗΥΩΗΘ≥� 9∆ΩΗΥ� Ζ∆ΥΗΘ� ΗΛΘΗ�
ϑΥΡ8Η��ΖΛΥΩςΦΚ∆ΙΩΟΛΦΚΗ�+ΗΥ∆ΞςΙΡΥΓΗΥΞΘϑ�Ι'Υ�ΓΗΘ�ΘΗΞΗΘ�
6Ω∆ΓΩΝ∆ΣΗΟΟΠΗΛςΩΗΥ���
�

0ΛΩ�ΗΛΘΗΠ�ϑΥΡ8ΗΘ�⊗1ΗΞΜ∆ΚΥς,([ΩΥ∆,.ΡΘ]ΗΥΩ≥�ϑ∆Ε�+ΞϑΡ�
(ΕΗΟΛΘϑ�∆Π�9��−∆ΘΞ∆Υ�9>D1��ΞΠ�9<�8ΚΥ��ΛΠ�:∆ΟΓΥΗς�
Ω∆ΞΥ∆ΘΩ
 /ΞΩΩΗΥςΣΥΛΘϑ� ςΗΛΘΗ� ΗΛϑΗΘΗ� 9ΡΥςΩΗΟΟΞΘϑ� ΠΛΩ�
6ΩΥΗΛΦΚ,� ΞΘΓ�0ΛΟΛΩλΥΠΞςΛΝ��∃ΕΗΘΓς� ςΣΛΗΟΩΗ� Γ∆ΘΘ�ΗΛΘΗ��
∆Ξς� ΓΗΠ� ΗΛϑΗΘΗΘ� 3ΗΥςΡΘ∆ΟΕΗςΩ∆ΘΓ� ΙΡΥΠΛΗΥΩΗ�� −∆]],
6ΩΛΠΠΞΘϑςΝ∆ΣΗΟΟΗ�∆ΞΙ��∋ΛΗ�5ΛΦΚΩΞΘϑ�]ΛΗΟΩΗ�Γ∆ΠΛΩ�∆ΞΙ�
ΠΡΓΗΥΘΗ�0ΞςΛΝ�∆Ε����
,Θ� ΜΗΓΗΠ�ΓΗΥ�)ΡΟϑΗΜ∆ΚΥΗ�ϑ∆Ε�Ης�ΠΗΚΥΗΥΗ�.ΡΘ]ΗΥΩΗ� ΛΘ�
ΓΗΘ� ∗∆ςΩςΩλΩΩΗΘ� /ΞΩΩΗΥςΣΥΛΘϑ�� ∋ΗΞΩςΦΚΗς� +∆Ξς� ΞΘΓ�
=ΞΥ�%Υ'ΦΝΗ��∋ΛΗ�99,ΜλΚΥΛϑΗ�7ΡΦΚΩΗΥ
∗ΛςΗΟ∆�ΩΥΞϑ���05�
ΗΥςΩΠ∆ΟΛϑ� ∆Π� .Ο∆ΨΛΗΥ� Γ∆]Ξ� ΕΗΛ�� (ΛΘ� −∆ΚΥ� ςΣλΩΗΥ� Ζ∆Υ�
Γ∆ΘΘ�∆ΞΦΚ�ΓΛΗ�]ΖΗΛΩΗ�7ΡΦΚΩΗΥ
+ΗΟϑ∆�ΠΛΩ�ΓΗΠ�∃ΝΝΡΥ,
ΓΗΡΘ�ΕΗΩΗΛΟΛϑΩ��∋ΛΗ�6ΦΚΖΛΗϑΗΥς|ΚΘΗ�+ΗΛΘΥΛΦΚ
3ΥΡΕςΩ�
ΞΘΓ�:ΛΟΟ∴
/|ΘΘΗΦΝΗ
Ζ∆ΥΗΘ�Θ∆Ω'ΥΟΛΦΚ�]ΖΛΘϑΗΘΓ�∆ΞΦΚ�
∆ΞςϑΗΕΛΟΓΗΩΗ� 0ΞςΛΝ∆ΘΩΗΘ� ΠΛΩ� ∆ΘςΣΥΞΦΚςΨΡΟΟΗΘ� 4Ξ∆ΟΛ,
ΙΛΝ∆ΩΛΡΘΗΘ� ΠΛΩ� ΛΚΥΗΘ� ,ΘςΩΥΞΠΗΘΩΗΘ� 6∆[ΡΣΚΡΘ�� .Ο∆ΥΛ,
ΘΗΩΩΗ�ΞΘΓ�9ΛΡΟΛΘΗ��ςΡΖΛΗ�3Ρς∆ΞΘΗ��%∆ςς�ΞΘΓ�6ΦΚΟ∆ϑ,
]ΗΞϑ���
∋ΛΗ�∃ΞςΕΛΟΓΞΘϑ� ΜΞΘϑΗΥ�6ΦΚΞΟ∆ΕϑλΘϑΗΥ�Ζ∆Υ� ΗΛΘΗς�ΓΗΥ�
∃ΞΙϑ∆ΕΗΘ� ΓΗς� 6Ω∆ΓΩΝ∆ΣΗΟΟΠΗΛςΩΗΥς� ΞΘΓ� ΖΞΥΓΗ� ]ΗΛΩ,
ΖΗΛΟΛϑ� ΙΛΘ∆Θ]ΛΗΟΟ�ςΩ∆∆ΩΟΛΦΚ�ϑΗΙ|ΥΓΗΥΩ��/ΗΚΥΟΛΘϑΗ�ΠΛΩ� ΟλΘ,
ϑΗΥΗΥ� ∃ΘΥΗΛςΗ� ΖΞΥΓΗΘ� ΛΠ� +∆Ξς� ΓΗς� &ΚΗΙς� ΞΘΩΗΥ,
ϑΗΕΥ∆ΦΚΩ�ΞΘΓ�∆ΞΦΚ�ΨΗΥΣΙΟΗϑΩ��(ΛΘ�∃ΘΕ∆Ξ�ΖΞΥΓΗ���5��
Ι'Υ�ΗΛΘ�,ΘΩΗΥΘ∆Ω�ΨΡΥϑΗΘΡΠΠΗΘ�ΞΘΓ�∆ΞΦΚ�ΗΛΘΗΘ�ϑΥΡ8ΗΘ�
5∆ΞΠ�Ι'Υ�2ΥΦΚΗςΩΗΥΣΥΡΕΗΘ�ϑ∆Ε�Ης�ΘΞΘ���

��

0ΛΩ� ΓΗΠ�]ΖΗΛΩΗΘ�:ΗΟΩΝΥΛΗϑ�ΖΞΥΓΗΘ�∆ΞΦΚ�0ΞςΛΝ∆ΘΩΗΘ�
ΕΗΛ� ΓΗΥ� :ΗΚΥΠ∆ΦΚΩ� ϑΗΕΥ∆ΞΦΚΩ� ΞΘΓ� ςΡΠΛΩ� ∆ΞΦΚ� ΓΛΗ�
0ΞςΛΝΗΥ� ∆Ξς� .|ΘΛϑςΟΞΩΩΗΥ� ΗΛΘϑΗ]ΡϑΗΘ�� ��&7
 ϑΛΘϑ� Ης�
⊗ΠΛΩ� 0ΞςΛΝ≥� ΞΘΓ� ∃ΞςΕΛΟΓΞΘϑ� ΛΘ� .|ΘΛϑςΟΞΩΩΗΥ� ΖΗΛΩΗΥ��

1∆ΦΚ�ΓΗΘ�ςΦΚΖΗΥΗΘ�−∆ΚΥΗΘ�Κ∆ΩΩΗΘ�ΓΛΗ�0ΗΘςΦΚΗΘ�ϑΥΡ,
8ΗΘ�∃ΞΙΚΡΟΕΗΓ∆ΥΙ�∆Θ�)ΥΡΚςΛΘΘ�ΞΘΓ�+ΗΛΩΗΥΝΗΛΩ���
∃ΞΦΚ�ΓΛΗ�6ΡΟΓ∆ΩΗΘ�ΓΗΥ�%Ης∆Ω]ΞΘϑςΠλΦΚΩΗ�ΖΡΟΟΩΗΘ�∆ΞΙ�
ΛΚΥΗ�0ΞςΛΝ�ΘΛΦΚΩ�ΨΗΥ]ΛΦΚΩΗΘ��∋ΛΗ�(ΕΗΟΛΘϑς�ςΩΗΟΟΩΗΘ�ςΛΦΚ�
Γ∆Υ∆ΞΙ� ΗΛΘ�� Κ∆ΩΩΗΘ� ∃ΞΙΩΥλϑΗ� ΕΗΛ� ΓΗΘ�0ΛΟΛΩλΥς� ΞΘΓ� ΕΗ,
Ν∆ΠΗΘ�∆ΘΙ∆Θϑς�/ΗΕΗΘςΠΛΩΩΗΟ��∃ΟΝΡΚΡΟ�ΞΘΓ�=Λϑ∆ΥΗΩΩΗΘ�
∆Ος�+ΡΘΡΥ∆Υ����
,Θ� ΓΛΗςΗΥ� =ΗΛΩ� ςΦΚ∆ΙΙΩΗ� Ης� 6ΦΚΖΛΗϑΗΥςΡΚΘ� +ΗΛΘΥΛΦΚ�
3ΥΡΕςΩ� ςΛΦΚ� ∆Ος� ⊗&ΚΗΙ≥� ΓΗΥ� 7∆Θ]ΠΞςΛΝ� ]Ξ� ΗΩ∆ΕΟΛΗΥΗΘ��
=Ξς∆ΠΠΗΘ�ΠΛΩ�6ΦΚΖ∆ϑΗΥ�:ΛΟΟ∴�/|ΘΘΗΦΝΗ�ϑ∆Ε�Ης�ΨΛΗ,
ΟΗ� %λΟΟΗ� ΞΘΓ� ΝΡΠΣΗΩΗΘΩΗ� ∃ΞΙΩΥΛΩΩΗ� ΛΘ� ϑΥΡ8ΗΘ� %ΗςΗΩ,
]ΞΘϑΗΘ�� ∋ΛΗ� 7ΗΦΚΘΛΝ�� ΖΛΗ� 0ΞςΛΝ,� ΞΘΓ� ∗Ης∆ΘϑςΨΗΥ,
ςΩλΥΝΗΥ�Κ∆ΩΩΗΘ�ςΛΗ�ΘΛΦΚΩ���
=ΞΠ�⊗)'ΟΟΗΘ≥�ΓΗΥ�6λΩ]Η�ΞΘΓ�∆Ος�ηΕΞΘϑςςΩΞΘΓΗΘ�ΖΞΥ,
ΓΗΘ� ∆ΞΦΚ� ΓΛΗ� /ΗΚΥΟΛΘϑΗ� ΚΛΘ]ΞϑΗΘΡΠΠΗΘ�� 6ΛΗ� ΗΥΚΛΗΟ,
ΩΗΘ� ]Ζ∆Υ� ΨΡΠ�.∆ΣΗΟΟΠΗΛςΩΗΥ� ΝΗΛΘΗ�∗∆ϑΗ� Γ∆Ι'Υ�� ∆ΕΗΥ�
ΨΡΠ� 9ΗΥ∆ΘςΩ∆ΟΩΗΥ� (ςςΗΘ� ΞΘΓ� 7ΥΛΘΝΗΘ� ΞΘΓ� Γ∆ς� Ζ∆Υ�
∆ΞΦΚ�ςΗΚΥ�ΨΛΗΟ�ΖΗΥΩ���
∋ΗΥ� +|ΚΗΣΞΘΝΩ� ΛΠ� %ΗΥΞΙςΟΗΕΗΘ� ΓΗς� +ΞϑΡ
 (ΕΗΟΛΘϑ�
Ζ∆Υ�∆Π�0#
∋Η]ΗΠΕΗΥ

��5.
ΓΛΗ�9ΗΥΟΗΛΚΞΘϑ�ΓΗς�7ΛΩΗΟς�
0ΞςΛΝΓΛΥΗΝΩΡΥ� ΨΡΠ� 9ΡΥςΩ∆ΘΓ� ΓΗς� 0ΞςΛΝΓΛΥΗΝΩΡΥΗΘ,
ΨΗΥΕ∆ΘΓΗς�+∆ΘΘΡΨΗΥ�� ⊗)'Υ� ΨΗΥΓΛΗΘςΩΨΡΟΟΗ� /ΗΛςΩΞΘϑΗΘ�
ΛΠ�%ΗΥΗΛΦΚ� ΓΗΥ�0ΞςΛΝ� ΞΘΓ� ΓΗΥ�∃ΞςΕΛΟΓΞΘϑ≥� ϑΗΚΩ� ∆Ξς�
ΓΗΥ�8ΥΝΞΘΓΗ�ΚΗΥΨΡΥ���
−∆��Ι'Υ�ΓΛΗ�ΝΟΗΛΘΗ�6Ω∆ΓΩ�.|ΘΛϑςΟΞΩΩΗΥ�Ζ∆ΥΗΘ�ΓΛΗ�.ΡΘ]ΗΥ,
ΩΗ� ΕΗΠΗΥΝΗΘςΖΗΥΩΗ� 9ΗΥ∆ΘςΩ∆ΟΩΞΘϑΗΘ�� ΓΛΗ� ∃ΘΗΥΝΗΘ,
ΘΞΘϑ� Ι∆ΘΓΗΘ�� (ΛΘ� ∃ΘΓΥθ� 5ΛΗΞ� ςΗΛΘΗΥ� =ΗΛΩ� ΛΠ� ΙΗΛΘΗΘ�
)Υ∆ΦΝ��ΗΛΘ�0ΗΛςΩΗΥ�ΓΗΥ�9ΛΡΟΛΘΗ�ΠΛΩ�∆ΕςΡΟΞΩΗΠ�∗ΗΚ|ΚΥ����
0ΞςΛΝΗΥ�ςΛΘΓ�'ΕΗΥΖΛΗϑΗΘΓ�ΙΥ|ΚΟΛΦΚΗ�0ΗΘςΦΚΗΘ�ΞΘΓ�ςΡ�
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ΞΘΓ�5ΗΛςΗΙ(ΚΥΗΥ��∋ΡΦΚ�ΛςΩ�ΓΛΗςΗ�∃Θϑ∆ΕΗ�ΖΛΥΝΟΛΦΚ�
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ϑΗΘ∆Ξ� ΖΛςςΗΘ� ΞΘΓ� Κ∆Ω� ΓΛΗ� +|ΚΗ� (ΕΗΥΣΥ(ΙΩ�� ∃Ος�
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6ΦΚΛΗΥΝΗ� ]ΞΠ�%ΥΡΦΝΗΘ��∋ΛΗ�+∆Υ]ΤΞΗΥΕ∆ΚΘ�ΖΞΥΓΗ�
∆ΞΙ� ΓΗΥ� ∗Ης∆ΠΩςΩΥΗΦΝΗ� ∆Π� "#�� −ΞΘΛ� �'('� ΛΘ�
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